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Transport, instalace, uvedeni do provozu a udrzba
suchych transformatoru se zalitym vinutim
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1. VSeobecna ustanoveni

Transformatory se zalitym vinutim patfi podle normy CSN EN 60726 ,Suché
vykonové transformatory” (IEC 726) do skupiny suchych transformatoru.

Technické parametry a konstrukéni usporadani se fidi obecné normou
CSN 35 1111 ,Trojfazové suché distribuéni transformatory 50 Hz, s vykony od 100
do 2500 kVA, s nejvySSim napétim pro zafizeni nepfevysujicim 36 kV* (DIN 42 523)
a pozadavky zakaznika v objednavce.

Zvliastnim znakem transformatorl se zalitym vinutim jsou vinuti vy$Siho
napéti, ktera jsou zcela zalita v pryskyfici, a vinuti nizSiho napéti, izolovana umélou
pryskyfici, nejCastéji ve formé& foliového vinutii Oproti béznym suchym
transformatoriim se tim dosahuje vyS$si odolnosti proti ¢aste€nym vybojim, zkratové
odolnosti a dielektrické pevnosti (pfedevSim proti spinacim a atmosférickym
impulziim) a nizSi citlivosti na vlivy okoli jako jsou vihkost a prach.

Dalsi technické detaily jsou bud viditelné, protoze transformatory se zalitym
vinutim nemaji zadnou nadobu, nebo je mozné je zjistit z nasledujicich podkladu:

- vykonovy Stitek a schéma zapojeni (na transformatoru)

- rozmérovy vykres s kusovnikem (na vyzadani)

- zkuSebni protokol a protokol méfeni

- pfipadné podklady ke skfini (ochrannému krytu) transformatoru

- dokumentace k ochrannym pfistrojam (schéma zapojeni hlidani teploty).

2. Baleni

Transformatory zalité v pryskyfici nejsou citlivé na pfirozenou vihkost vzduchu.
Pro kratSi vnitrozemské transporty na vozidlech s krytou korbou se vétSinou
nevyzaduje zadny obal. Pro delSi vnitrozemské a zamorské transporty se
transformatory obali folii a umisti se do dfevénych beden nebo kontejnerd.
Rozhodujici pro pouziti a typ obalu je pozadavek zakaznika v objednavce nebo misto
uréeni.
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3. Transport

4.

3.1.Ke zvedani transformatord museji byt pouzita pro tento ucel urCena Ctyfi
zaveésna oka, a to vSechna soucCasné. Zvedani pfimo pfes spojku je
nepfipustné!

3.2.Bedny a kontejnery se zvedaji pouze v oznaCenych mistech.

3.3. Pfeprava po silnici se provadi zasadné jen na vozidlech se vzduchotlakovym
odpruzenim.

3.4.Pfi kratSich transportech na nakladnim vozidle je nutné polozit nosniky
podvozku transformatoru na dfevéné hranoly zajisténé proti posunuti po
lozné plose vozu. K ukotveni transformatoru se pouzivaji Ctyfi upevnovaci
oka na horni stahovaci konstrukci. Napinaci sily pfi minimalnim napinacim
Uhlu 30° se nastavi pomoci méfie tahu na napinacim pasu. Dovolené
hodnoty jsou udané na Stitku v blizkosti ok. Je zakazano prekraCovat hodnoty
zrychleni transportu, a to 0,8g ve sméru jizdy a 0,5g v pficném sméru jizdy.

3.5.V pripadé poskozeni nebo napohled patrném posunuti civek
transformatoru je nutno zavadu okamzité reklamovat u prepravce,
pripadné se obratit na dodavatele.

3.6. Transport napfiklad vysokozdviznym vozikem je mozny pouze zvedaky pfi
pouziti ve zavésnych ok (viz bod 3.1).

Skladovani

Béhem transportu a pfipadné pfed instalaci se smi transformatory skladovat

pouze v prostorach krytych prfed destém. Kryti transformatoru folii by mélo byt
provedeno tak, aby se zabranilo kondenzaci vihkosti pod folii, napf. odvétranim na
zadni strané. Totéz plati také pro transformatory, které jsou jiz zabudované ve skfini.

5.

Instalace

5.1.Nejdfive se odstrani obal, popf. mechanické zajisténi uzivané pfi pfeprave, a
transformator se odcisti. Zvlastni pozornost je nutno vénovat chladicim
kanalim v civkach a mezi civkami.

5.2.Zaijisti se stanovisté transformatoru. Kole¢ka podvozku se zajisti proti pohybu.
Pfipadné pouzité zvukové izolaéni desky musi byt upevnény tak, aby byla
zachovana jejich stala poloha vici transformatoru.

5.3.Zajisti se potiebné vétrani prostoru - pfivod a odvod vzduchu. (Je tieba
mit a zfeteli zvySené ztraty pfi provozu s nucenym vétranim AF.) Stanovisté
transformatoru musi spliiovat CSN 33 3240-Z2 ,Stanovisté vykonovych
transformatord® a CSN 33 2201 ,Elektrické instalace nad AC 1 kV*.
Orientadné plati, Ze je nutno zajistit vyménu vzduchu 3,2 m*min. na 1 kW
ztrat.



Navod k obsluze S TARKT STROM

5.4.Z davodu prfepravy demontované dily, jako jsou pfipojovaci praporce,
ovladaci skfiriky apod., se vybali a namontuji (dbejte bodu 7.3).

5.5.Nosniky podvozku nesméji byt odmontovany od spodni stahovaci
konstrukce!

5.6.Je-li soucCasti dodavky rozlozena skfifi, smontuje se dle pfilozené
dokumentace.

5.7.Je-li je velky Casovy rozdil mezi instalaci transformatoru a jeho uvedenim do
provozu a dochazi k nebezpeli jeho znecisténi, napf. prachem ze stavby,
zakryje se transformator félii (viz bod 4).

5.8.Pfipojeni obvodu hlidani teploty. Termistory jsou zapus$tény do vinuti nizSiho
napéti a spojeny do série (termistorovy fetézec). Kazdy hlidaci systém
(vystraha, odpojeni) ma samostatny termistorovy fetézec s riznou jmenovitou
vybavovaci teplotou (NAT), ktera je odliSena barvou pfivodu. Dosahne-li
kterykoli termistor své jmenovité vybavovaci teploty, reaguje vybavovaci
pfistroj. Tim se zachyti i jednofazové pretizeni. Svorkovnice k propojeni
fetézcl termistord s vybavovacimi pfistroji se zpravidla nachazi u horni
stahovaci konstrukce. Vybavovaci pfistroj se dodava pouze pfibaleny,
protoZze se pocita s jeho zabudovani do rozvadéce na DIN liStu. Zapojeni
obvodu hlidani teploty je v dokumentaci ochrannych pfistroju (viz bod 1).

6. Uvedeni do provozu

Pred uvedenim do provozu je potfeba provest nasledujici €innosti a kontroly:
6.1. Odstrani se pfipadna kryci folie.
6.2. Pfipoji se a pfezkousi uzemnéni.

6.3. Pfekontroluje se, zda na transformatoru nejsou nedcistoty a cizi télesa,
v pfipadé potreby se transformator ocisti.

6.4.Zkontroluje se poloha a upevnéni hornich otlaCovacich Spaliki. Gumové
podlozky silné 20 mm musi byt asi 2 az 3 mm stlaCené, v pfipadé potieby se
dotahnou tlacnymi Srouby.

6.5. Pfipoji se systémy hlidani teploty a pferuSenim obvodu termistord na
svorkovnici se pfezkouSeji poruchové obvody. (viz bod 7.2).

6.6.Jsou-li jsou pouzity ventilatory, je potfeba zkontrolovat smér jejich otaceni a
jejich ovladani (viz schéma zapojeni hlidani teploty).

6.7.Prfipoji se fazové a nulové svorky podle stitku spojeni (pficemz je nutno dbat
ustanoveni v bodu 6.9). Pokud se méni nastaveni odbocek, postupuje se
podle bodu 7.3.
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6.8. Zkontroluji se a dotahnou vSechny elektrické spoje. Utahovaci momenty jsou
uvedeny v tabulce na konci.

6.9. Zkontroluji se napétove vzdalenosti. VSechna pfipojovaci a ovladaci vedeni a
vodivé dily pro upevnéni musi byt v dostate¢né vzdalenosti od vinuti vysSiho
napéti. DoporuCuje se dodrZet odstupy jako pro neizolované vodice pod
napétim:

pfiUm =12 kV — 115 mm
pfi Um = 25 kV — 190 mm instalace v nadmoiskeé vySce do 1000 m n. m.
pfi Um = 36 kV — 300 mm

Pozor! Vinuti vysSiho napéti jsou sice izolovana vrstvou pryskyrice,
nejsou vSak chranéna proti dotyku ve smyslu normy CSN 33 2000
+Elektrotechnické predpisy - Elektricka zarizeni - Cast 4: Bezpeénost -
Kapitola 41: Ochrana pred urazem elektrickym proudem* (IEC 364-4-41),
t.zn. prace na transformatoru a v jeho blizkosti je pripustna, pouze je-li
bez napéti a uzemnén!

7. Provoz

Pro transformatory se zalitym vinutim plati CSN EN 60076-1 ,Vykonové
transformatory. VSeobecn&“ (IEC 76), CSNEN 60726 ,Suché vykonové
transformatory” (IEC 726) a CSN 351105 ,Navod na zatéZovani suchych
vykonovych transformator(“ (IEC 905), pokud nejsou domluveny se zakaznikem jiné
podminky.

Ve srovnani s olejovymi transformatory se suché lisi pretizitelnosti. Je nutno
prihlédnout k nasledujicim bodim:

7.1. Pretizitelnost

Suché transformatory se zalitym vinutim maiji ve srovnani s olejovymi
jinou tepelnou kapacitu, jinou dovolenou teplotu izolaniho systému a jinou
tepelnou konstantu, které urcCuji pretizitelnost v zavislosti na velikosti
pfedchozi zatéze, na teploté chladiciho média a dobé provozu. ZatéZzovaci
kfivky jsou zavislé na dimenzovani a provedeni transformatoru. Musi byt
vypocteny pro konkrétni transformator a v pfipadé potfeby je mozno si je
vyzadat.

7.2.Hlidani teploty

Do série zapojené termistory (termistorové fetézce), které jsou
zabudovany ve vinuti niz§iho napéti, sestavaji zpravidla ze dvou systému se
jmenovitymi vybavovaci teplotami, které se liSi asi o 20 K. Pfitom spodni
teplota jsou pouzita pro vystrahu, horni k odpojeni transformatoru.

Pfi vybaveni ochrany pfi horni teploté, je zpravidla pfekroCena mezni
teplota zvoleného izola¢niho systému a tim se zkracuje Zivotnost.

Vystraha je signalizovana pfi teploté okoli 20°C, kdy je dosazeno
ustaleného otepleni pfi trvalé jmenovitém zatizeni. V tomto pfipadé by se
nemeélo z preventivnich dudvodd dale zvySovat zatiZzeni transformatoru.
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PriCiny prfekroceni mezni teploty mohou byt:
- pretizeni
- okolni teplota vysSi nez 40 °C pfi trvalém jmenovitém zatizeni
- nedostacujici chlazeni transformatoru (zkontrolovat vétrani)

V zadném pripadé se nesméji vyménit termistory za jiné s vyssi
jmenovitou vybavovaci teplotou.

7.3. Pfepojeni odbocek.
Prepojeni je mozno provést pouze v beznapétovém stavu!
Pfi zméné zapojeni propojek na strané vysSiho napéti se nesmi zménit
spojeni do trojuhelnika:
- povolit spojeni propojky a tyce spojeni do trojuhelnika
vySroubovat upeviovaci Sroub ze zdifky na civce
pfesunout propojku do zvolené zdifky a Srouby opét utahnout
spojeni propojky a tyCe spojeni do trojuhelniku opét utahnout

Pfi dotahovani a povolovani spojeni vyvazujte utahovaci momenty
opacné orientace otevienym klicem €. 21 podle nac¢rtku na konci navodu.
Utahovaci momenty jsou v tabulce na posledni strané!

(V pripadé spojeni vinuti vy$Siho napéti do hvézdy se postupuje obdobné.)
8. Udrzba
Transformatory zalité v pryskyfici jsou do znaéné miry bezudrzbové.
8.1.Kazdych 6 mésicl se zkontroluje funk&nost ventilatoru a jeho Fizeni.

8.2.Ve stanovenych intervalech kontrolovat znecisténi transformatoru. Je-li
transformator instalovan na stanovisti s neodhadnutelnym rizikem znecisténi,
doporucuje se prvni kontrola nejpozdéji do 6 mésicu. Je-li znecisténi nizké,
Ize interval pravidelnych kontrol prodlouZit, je-li znecisténi silné, musi se
interval pravidelnych kontrol zkratit a provést opatfeni ke snizeni
znecistovani. P¥i Cisténi je tfeba dbat nalezité pozornosti na chladici kanaly
ve vinutich a mezi vinutimi. Cisténi se provadi vysavaéem, suchym stladenym
vzduchem a hadrem.

8.3.Kazdych 6 meésicl se prezkousi funkce hlidani teploty tak, Zze se pferusSi
fetézec termistord na svorkovnici.

Pfi eventualnim méreni studeného odporu termistori nesmi prekrogit
meérici napéti mériciho pristroje hodnotu 2,5 V!
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Utahovaci momenty pfi dotahovani spojeni médénych piipojnic

Zavit Utahovaci moment *) [Nm]
M 10 40
M 12 70
M 16 140

Utahovaci momenty pii dotahovani propojek a zdirek

Zavit Utahovaci moment %) %) [Nm]
M 8 10
M 10 20
M 12 35

1) bez mazaciho prostredku
2) vyvazujte utahovaci momenty opa&né orientace otevienym kli¢em
- viz nacrtek
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